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历史沿革
江苏大学汽车与交通工程学院前身可追述到1960年镇江农业机械学院拖拉机专业和内燃机专业。1999年设立交通工程专业，更名为江苏理工大学汽车与交通工程学院。2001年更名为江苏大学汽车与交通工程学院。2010年成立汽车工程研究院。
机构设置
教学机构
学院现设有四个系：车辆工程系、动力机械工程系、交通工程系、交通运输系。
科研机构
学院目前设有一个校级专职科研机构和八个科研平台。江苏大学汽车工程研究院、混合动力车辆技术国家地方联合工程研究中心、江苏省汽车工程重点实验室、江苏省动力机械清洁能源与应用重点实验室、江苏省道路载运工具新技术应用重点实验室、江苏省中小功率内燃机工程研究中心、江苏省生物柴油动力机械应用工程中心、江苏省中小企业公共服务平台、江苏省内燃机学会。
实验室及产业服务机构
学院设有中心实验室，实验室拥有300多台套先进的仪器设备，大型设备主要是：汽车及发动机排放测试分析系统、MTS320型道路模拟试验机、INSTRON电液伺服试验系统、半消声试验室、车辆灯光综合性能实验室、轮胎动力学性能试验台、中小功率内燃机性能试验台架、发动机冷起动实验室、汽车及摩托车零部件环境实验室、LMS SCADASⅢ信号调理和数据采集系统、dSPACE/Rapid/Pro汽车电控系统快速原型开发平台、SIMPACK车辆动力学仿真分析系统、Head Acoustics噪声诊断分析系统、B&K振动噪声测试校准系统、NEWSTAR100道路物流车辆导航及监控试验系统、六自由度整车驾驶模拟器等。
于2002年建立的江苏大学车辆产品实验室设在本学院，该实验室是中国质量认证中心和中国汽车认证中心委托检测实验室。
学科设置
学院现有车辆工程、动力机械工程、交通运输工程三个学科。车辆工程学科是全国高校第四个获得该领域博士学位授予点的学科，新能源汽车学科是江苏省优势学科，动力工程及工程热物理学科是江苏省重点一级博士点学科和江苏省优势学科，交通运输工程学科为江苏省重点一级博士点学科。
人员配置
[bookmark: _GoBack]学院现有教职工147人，其中博士生导师21人，教授31人，副教授35人，具有博士学位78人，教师中拥有博士学位的占53%。江苏特聘教授1名，江苏省“333工程”培养对象3人，江苏省“青蓝工程”科技创新团队1个，江苏省“六大人才高峰”培养对象21人，江苏省中青年突出贡献专家1人，镇江市中青年突出贡献专家1人。有20多位国内外院士、专家受聘担任学院的名誉教授、兼职教授及客座教授。
联系方式
电话：051188780271-2622
Email：qiche_keyan_ujs@163.com
联系人：


[bookmark: _Toc432690966]近年来主要获奖成果
	序号
	成果名称
	授奖部门
	级别
	完成人

	1
	车辆空气悬架及其控制系统关键技术研究与应用
	教育部科技进步奖
	二等奖
	陈龙，李仲兴，徐兴，江浩斌，汪若尘，陈燎，秦云，孙丽琴，江洪，李美，李贤波，葛跃峰，李忠敏，袁春元，黄俊明

	2
	低温等离子体协同催化技术降低柴油
机NOx和PM排放及再生DPF的研究
	中国机械工业科学技术奖
	二等奖
	蔡忆昔、李小华、王军、王攀、王静、韩文赫、马淋军

	3
	乘用车电动助力转向控制及关键技术零部件技术研究与应用
	公路学会科技进步奖
	一等奖
	陈龙

	4
	突破环保壁垒的高性能通用小型汽油机关键技术研究
	中国机械工业科学技术奖
	二等奖
	刘胜吉、王建、尹必峰、马云峰、夏基胜、夏坚、贾和坤、李青林、盛雪德

	5
	汽车电动助力转向控制及系统集成技术研究与应用
	江苏省科学技术奖
	
	陈龙,江浩斌,袁朝春,汪若尘,赵景波,李仲兴,汪少华,孙运全,韦长华，孙建峰

	6
	低温等离子体协同催化技术降低柴油机NOx和PM排放及再生DPF的研究
	中国机械工业科学技术奖
	二等奖
	蔡忆昔，李小华，王军，王攀，王静，韩文赫，马淋军

	7
	乘用车电动助力转向控制及关键零部件技术研究与应用
	中国公路学会科技进步奖
	一等奖
	陈龙，江浩斌，袁朝春，耿国庆，黄晨，汪若尘，孙运全，唐斌，杨晓峰，巢勇军，王爱仙

	8
	突破环保壁垒的高性能通用小型汽油机关键技术研究
	中国机械工业科学技术奖
	二等奖
	刘胜吉，王建，尹必峰，马云峰，夏基胜，夏坚，贾和坤，李青林，盛雪德

	9
	节能环保型非道路柴油机研发
	中国机械工业科学技术奖
	二等奖
	徐毅，尹必峰，刘胜吉，杨荣华，王伟峰

	10
	电动助力转向与汽车性能协调系统的分析及综合控制研究

	高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
	二等奖
	陈龙，江浩斌，袁朝春，赵景波，,巢勇军，汪若尘，李可，李仲兴，王爱仙,汪少华,陆文昌




[bookmark: _Toc432690967]辅助泊车控制系统研究与应用

项目简介
研究乘用车的辅助泊车控制系统的技术方案，在指定的车型上安装以验证其研究技术方案的有效性，为进行辅助泊车控制系统批量生产提供技术指导。
性能、指标
指定车型的乘用车一辆,作为硬件设计和安装性能样机进行测试的载体。
辅助泊车系统所需的倒车雷达装置4套。
通过布置在车辆两侧的长距离传感器探测有效车位，结合布置在车辆前后保杠的短距离传感器所测自身与周围物体之间的距离和角度，进行路径规划，并转化为指导驾驶员完成泊车的语音指令集，驾驶员只需按照语音提示操控车辆即可完成水平侧方和垂直泊车。
 (
目标车
寻库行进方向
路边线
泊车场景示意图
目标车位
超声波信号
)

 (
主要参数:
额定电压：12V
工作电压：9~16V
最大电流：0.5A
车位要求：车长+1.6m
泊车精度：左右±30cm
) (
泊车系统控制器
)














[bookmark: _Toc432690968]车辆NVH分析

内容简介
研究车辆振动噪声发生机理、传递途径及控制方法，完成了多个车型的降振减噪、平顺性、耐久性、操纵稳定性等试验、计算、分析，以及新车型开发过程中的动态性能、振动与噪声性能研究。
[image: SAM_0882][image: DSCN3955]
新车型可靠性强化台架试验工程车辆减振降噪
[image: DSCN5236][image: DSCN5776]
车身结构轻量化轿车噪声传递路径分析
[image: IMG_4718][image: DSCN7726]
新能源车动态性能研究整车振动与噪声阶次跟踪分析研究




[bookmark: _Toc432690969]微型纯电动汽车
内容简介
自2009年起，江苏大学汽车学院依据市场和企业实际需求，自主开发低速微型电动汽车，包括动力系统匹配计算、全新底盘系统设计、车身轻量化设计、电驱动系统设计以及建立一套与传统汽车相结合的纯电动汽车性能分析与评价体系，合作企业的电动汽车产品已经成功下线。目前课题组围绕着电动汽车“三电”核心技术，设计驱动电机及其控制系统、开发能量回收装置、分析动力电池包温度场和优化电池包结构、研究整车动力管理系统等。与奇瑞汽车共同承担有关新能源汽车的国家863项目3项，工信部新能源汽车产业技术创新工程支持项目1项，发表相关学术论文10余篇，授权或受理专利10余项。

[image: J:\课题研究\电动汽车合作项目\EV试验数据\2013.1xdy vibration &noise testing\photoes\IMG_2040-1.jpg]
[image: K:\Project Researsch\electric vehicle project\EV test data\2013.1xdy vibration &noise testing\photoes\IMG_1842.JPG]

样车

[image: 06][image: ]

车身理论模态与试验模态

[image: 4]


车身声腔模型与阶次跟踪分析


[image: IMG_2208][image: IMG_2384-1]

[image: ][image: IMG_2401]

双电机驱动控制器与电子差速器


[image: 搜狗截图13年09月20日0322_1][image: zjb-shezhi-55gaitiekuai-steady]

动力电池包及温度场仿真

[image: ][image: ]

驱动电机输出特性


[image: K:\Project Researsch\electric vehicle project\EV test data\2013.2-3xdy power testing\pic\IMG_2376.JPG][image: ]

电动汽车动力性
[image: K:\Project Researsch\electric vehicle project\EV test data\2013.1xdy vibration &noise testing\photoes\IMG_2111.JPG][image: K:\Project Researsch\electric vehicle project\EV test data\可靠性试验照片\106_0929\IMG_0023.JPG]
实车道路测试与室内台架10000km可靠性

[bookmark: _Toc432690970]电子控制空气悬架（ECAS）系统
项目简介
组围绕着电子控制空气悬架系统开发与应用开展相关领域的探索和研究，先后完成浙江省重大科技专项重点项目、江苏省工业科技支撑项目、江苏省“六大人才高峰”资助项目各1项，目前在研国家自然科学基金项目3项，教育部博士点基金项目2项，发表空气悬架相关学术论文80余篇，受理或授权专利30余项。
[image: ][image: ]
电子控制悬架系统

[image: DSCN3280-1][image: DSCN1-1]

ECAS控制器

[image: DSC01761-1][image: 图像]

摆动气缸驱动可调阻尼减振器及高度传感器

[image: 222][image: 4-1]

空气弹簧非线性有限元计算


[image: ]

附加气室容积可调的ECAS系统
[image: ]
气路闭环的ECAS系统（节能型）


[image: ]

并行互联式ECAS系统



[bookmark: _Toc432690971]小型非道路柴油机关键技术研究
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8]
项目简介
项目属于小型非道路单缸柴油机技术领域，主要涉及功率范围在18KW以下，小型农业机械、工程机械及通用机械配套的系列柴油动力。我国是单缸柴油机产销最大的国家，由于结构简单，价格便宜，使用维修方便等特点，其系最具本土特色的产品，深受广大农村与农民的喜爱，有着广阔的市场，但现有单缸柴油机厂家众多，种类繁杂，存在重复性、同质化生产现象，缺乏核心关键技术。由于其结构、使用对象及用途的限制，加之运行工况恶劣，其节能减排技术实施难度较大，开发节能环保型新一代单缸柴油机已成为刻不容缓的任务。由于单缸柴油机的结构、使用对象及用途的限制，加之非道路柴油机的运行工况恶劣，像车用动力上的增压、电控等技术不适宜采用，其节能减排技术的实施难度较大。本项目在863计划资助下，经产学研联合攻关，开展了清洁燃烧、进气与燃油系统、结构优化等共性技术研究，形成了具有自主知识产权的关键技术与产品，成果在多家企业得到了推广应用，推动了单缸非道路柴油机行业的技术进步与可持续性发展，并取得了良好的经济和社会效益。
项目技术
⑴燃油系统匹配。对喷油泵、出油阀和P型喷油器及凸轮型线等方面进行优化设计匹配，提高了喷油压力，并开发了带起动加浓槽的喷油泵，解决了推迟喷油引起的起动难题。
⑵燃烧优化技术。对燃烧室结构与形状、进排气系统以及与燃油喷雾之间的匹配进行合理优化，实现燃油均布混合与高效快速燃烧，达到降低排放与改善燃油经济性的目的。
⑶新型配气技术。利用二级进气凸轮实施缸内废气再循环，通过凸轮型线、配气相位与供油提前的协同优化，达到排放控制与减小油耗的综合目的。
⑷安全起动技术。针对手摇起动式过程中的安全隐患，研制出“防反转手柄”，有力推动了“防反转安全机构”安全标准的实施。
⑸结构优化技术：进行机体、缸盖、曲轴等重要零部件结构的优化设计与改进，增加刚度和强度，提高使用可靠性和寿命，有效减小气缸周边变形，控制机油消耗。
技术指标：国Ⅱ排放标准、印度第三阶段排放法规。
论文专利：项目发表系列论文15篇；授权发明专利3项，实用新型12项。
[image: ][image: EH20JtZp3e31]
 缸内EGR技术                               机体结构优化



[bookmark: _Toc432690972]突破环保壁垒的高性能通用小型汽油机关键技术研究

项目简介
通用小型汽油机用于小型发电机组、社会生产和家庭省力用机具的动力，全世界年产量达5000多万台。我国近年快速发展，2013年产量达2500余万台，已是世界生产基地。近10年间小型汽油机的排放法规不断加严，项目结合行业发展和国际市场需求，研究与国际同步，对共性技术开展攻关，掌握了突破欧美排放法规壁垒的核心关键技术，研发了系列低污染节能小型汽油机产品，解决了行业发展的难题，形成的成果丰富了内燃机的理论。
技术参数
1)突破欧美环保壁垒的低排放技术：提出了低排放通用小型汽油机理想化油器特性，使整机排放大幅度降低，HC+NOX能减少15～50%；开发出压铸气缸盖低流阻进排气道的设计方法并对气道创新设计，推广使用汽油机进气量增加，CO、HC分别降低了17.3和19.1%。通过燃烧优化使40余种机型达到欧美、中国第Ⅱ阶段排放要求；美国2011年始实施国际最严的第Ⅲ阶段排放限值，EPA建议使用三效催化器或催化剂+二次补气，项目用机内净化和优化二次补气技术已在美国实验室测试达标通过，已完成多个机型开发，方案成本低、易达安全要求，国内外未见报道。
2)优化创新设计的高性能技术：得出了高性能小型汽油机结构设计的关键要素，通过气道创新设计及与供油匹配，点火参数优化、冷却风量分配，汽油机平衡量和激振力的计算和试验，产品动力输出增大，最大功率达到日本同类样机最优水平，较原机提高5～15%不等；解决了机器运行过热的难题；给出整机控制振动措施，振动烈度最大下降60.4%，提高了国产小型汽油机的动力性、经济性、可靠性和工作稳定性。
3)符合国情的生产一致性控制技术：解决了国内通机行业性能、排放一致性差的技术难题，针对生产实际，结合国情提出了批量产品生产一致性的经济有效方法和措施，其中小型汽油机进排气流通稳流试验装置和排放控制方法获发明授权；用五气分析仪的整机排放简易测量方法获实用新型授权，后者已在国内50余家内燃机企业推广使用，使大批量生产中检测内燃机排放成为可能。
项目完成科技鉴定、验收5项，发表论文30余篇，申报专利10余项，已授权发明专利2项，实用新型授权5项，培养研究生10余名。项目实施以来，在江苏、上海、福建、浙江和重庆等地都有技术研发，与占国内总产量90%以上生产区域的100余家企业产学研合作，经费逾600多万元，项目技术自2005年陆续应用，在缸径34～90mm的数十种机型上推广应用，累计生产已超过3000万台以上，产生了巨大的经济效益和社会效益。
该项目第三届中国技术市场协会金桥奖优秀项目奖，2011年获中国机械工业科学技术二等奖，江苏省科技进步三等奖。










[bookmark: _Toc432690973]非道路中小功率柴油机节能及低排放关键技术与产业化

项目简介
我国是世界上非道路中小功率柴油机产量最大的国家，年产单缸柴油机已达800余万台，其中出口量约占20％，小缸径多缸柴油机100余万台，是各种农业机械、小型船舶、小型工程机械和发电机的主要配套动力，占柴油机总动力产量的一半左右。随着环保法规的不断完善和加严，非道路柴油机排放已是企业需攻克的行业共性难题，2007年公布了中国非道路用柴油机排放Ⅰ、Ⅱ阶段的标准（GB 20891）限值并陆续执行，2014年10将开始实施第Ⅲ阶段的标准限值。2008年开始开发认证“先进第二代单缸柴油机”要求小型单缸柴油机企业产品进一步向低排放、节能环保方向发展。本项目从2004年开始起步开展研究工作，2006年至今先后与省内外多家柴油机企业开展产学研联合攻关及产业化工作，与国内多家单缸柴油机和多缸柴油机企业开展低排放非道路柴油机研究，十余个中小型柴油机机型国内率先达到低速汽车、非道路柴油机排放第Ⅱ阶段限值，在国内同行有“江大方案”之称，也是目前国内公认的全面解决非道路柴油机排放与优化性能的最佳方案之首选，处国内领先水平。2008年10月国家正式起动第二代单缸柴油机项目，国内第一台二代单缸柴油机186FA也是早在2007年底由本项目组完成，2008年至今在江苏、浙江、福建、重庆等省份20余家企业共同开发第二代单缸柴油机。此外从2005年开始，开展针对美国、印度柴油机排放法规进行技术攻关，配合柴油机后处理的机外净化，使江苏、浙江、福建、重庆、上海等省市的5个型号数十余个机型柴油机排放分别达到美国原执行的第Ⅱ阶段、2010年开始执行的第Ⅳ阶段限值，印度最新排放法规限值要求，使用我们的研发机型和试验结果获取美国、印度的柴油机排放认证，消除贸易技术壁垒，研究工作与国际同步，达国际同类机型先进水平。
中小功率柴油机受结构限制，增压、电控、EGR等技术在单缸柴油机上不能采用，实际使用中因国内柴油硫含量高催化剂不宜采用，因此机内净化是降低排放、提高性能的唯一途径，本项目主要技术创新：柴油机缸内燃烧优化，对不同工况，首次提出油气混合从“量、时、空”三方面细化和匹配，对有效燃烧空间的油气分布提出等过量空气系数分布方案和设计计算方法。设计新的喷油系统，采用大凸轮升程提高供油速率；带起动提前的柱塞新结构。在保证合适涡流比的前提下，提高气缸内的充量系数，提出进气量与供油量在柴油机工作区域每一工况点数量匹配量化理论，完成二代单缸机油量校正器的新设计，批量用于生产。解决了柴油机变速工作烟度大、排放高、动力性差等问题。对出口美国、印度的柴油机在机内净化优化后，研究催化器匹配技术，通过匹配柴油机排放达到美国EPA柴油机现行Ⅳ阶段排放限值，消除高端市场技术壁垒，满足国外市场需求。开发出一套生产中用简易设备测量和控制单缸柴油机排放的方法和技术，应用于企业，解决企业无法测量的技术难题，已在企业大量推广。
最近针对缸径80mm以下的涡流室柴油机开展低排放燃烧技术研究，已取得突破性成果，柴油机排放已低于美国第Ⅳ阶段排放限值。
该项目发表论文40余篇，申请专利近20项，其中已授权发明专利5项，实用新型专利10余项；该项目2010年获中国机械工业科学技术二等奖，2012年获江苏省科技进步三等奖。














[bookmark: _Toc432690974]重型载货汽车驾驶室电动/手动翻转机构
项目简介
目前我国中、重型载货汽车平头化已成为趋势，为了便于发动机等部件的维修，提出了平头载货汽车驾驶室向前翻转的要求。本装置将电动和手动翻转机构集成在一起，采用柱塞泵驱动液压油缸，通过其中换向阀改变油缸运动方向，使驾驶室围绕前支撑点翻转。该装置体积小，质量轻、承载压力大，使汽车装调和维修更安全、更快捷、更轻松，从而大大的缩短了翻转周期，提高了效率。
该成果处于中试研究阶段。
性能指标
主要性能指标（依产品型号不同），额定压力 20MP；电动泵额定排量 0.16mL/r;手动泵额定排量 1.2mL/r，油箱容积 0.7L；电机 750W DC24V。
适用范围、市场前景
适用范围：适用于中型、重型载货汽车上安装。
市场前景：市场年需求量约为20万台。
投资概算
投资条件：所需设备为机加工设备。
成    本：700元，市场售价约：1500-1700元。


















[bookmark: _Toc432690975]车载油气回收装置开发

项目简介
目前我国除了进口轿车采用车载油气回收系统外，国产车型仍采用开放式的结构，即在加油过程及运行过程等仍有相当多的燃油蒸气没有经过炭罐直接排放到大气中。本课题拟研究开发车载油气回收系统（ORVR），它是一种新型汽车排放控制系统，它能够收集加油过程中从油箱中挥发出来的燃油蒸气。
产品性能、指标



与没有装用车载油气回收系统的汽油车相比，可以减少90%的燃油蒸发排放量。根据国外资料介绍，当汽油从加油站加到汽车里的时候汽油的蒸发量大概是1.02g/L,而中国2008年汽油用量大约是6440万吨，由93#汽油的密度为725,如果采用车载油气回收装置，经计算一年能够节省下的汽油质量为90604.14吨，折算成汽油的升数约为升，按照当时汽油价格5元/L计算，则能够节约元。
适用范围及市场前景
适用于轿车上安装，市场年需求量1600万台。
投资条件及成本
所需生产条件：具有机械加工能力的厂家即可生产。成本150元左右。
成果所处研究阶段（实验室、小试、中试、产业化）
已经研制出样机。
知识产权或鉴定及其它情况
已经获得国家发明专利授权2项：一种车载汽油蒸汽的回收装置及回收方法（ZL2008100227043）；车载加油蒸汽回收装置及其燃油液面控制阀与高压泄压集成装置, 发明专利（ZL 201010516602.4）。






[bookmark: _Toc432690976]轿车电磁制动与摩擦制动集成系统

项目简介
现有汽车制动系统采用单片制动盘摩擦制动，不可避免的存在热失效的缺点，频繁或长时间使用会导致制动性能下降甚至是完全丧失制动性能，存在制动安全隐患。
本产品突破现有轿车采用单一摩擦制动的形式，在传统摩擦制动器的基础上创新集成了非接触式的电磁制动器。创新设计的集成摩擦和电磁的双盘片制动盘实现了制动热量的分流，可以避免制动热失效，提高了车辆的制动安全性能。
产品性能、指标
电磁制动器预期提供25%至30%的摩擦制动器的制动力矩，实现电磁制动和摩擦制动的单独作用与联合作用。
适用范围及市场前景
适用于普通轿车和电动轿车。
投资条件及成本
所需生产条件：具有电机生产能力的厂家即可生产。成本1000元左右。
成果所处研究阶段（实验室、小试、中试、产业化）
实验室样机。
知识产权或鉴定及其它情况
已经获得国家发明专利授权5项：轿车轮边电磁缓速器及其控制方法（ZL 200910030014.7）、一种永磁制动与摩擦制动相组合的制动器及制动方法（ZL2011101134989）、一种电磁和摩擦复合盘式制动器及制动方法（ZL201110083620.2）、汽车用混合型涡流缓速器（ZL200910213025.9）、磁制动与摩擦制动结合的混合制动器及工作模式切换方法（ZL201110183841.7）。





[bookmark: _Toc432690977]汽车辅助制动装置的研究与开发
项目简介
随着汽车的技术进步，现代汽车发动机功率已经比过去增加了2～3倍，汽车的行驶速度大幅度提高,这意味在同样的制动条件、同样的时间内，现代汽车的制动器要产生更多的热量，要承受更多的热负荷。然而现在的车辆制动器虽经多方面改进，如加宽制动鼓和摩擦片的尺寸，改变摩擦片材料配方，鼓式制动改为盘式制动等，但都无法从根本上解决问题。受空间尺寸的限制，现有车轮制动器的散热能力始终是有限的，其制动性能最多仅比原来提高1.2倍。频繁或长时间制动后，温升过高不可避免，制动负荷过大的问题更加突出。若这些制动负荷全部由行车制动系统来承担,就会造成制动鼓和制动摩擦片过热,从而造成制动效能下降,甚至制动能力完全消失,也使制动摩擦片和制动鼓的使用寿命大大缩短,使汽车的使用和维修成本上升。为解决该问题,必须在汽车上加装辅助制动系统。
辅助制动装置的作用是在不使用或少使用行车制动器的情况下,使车辆行驶速度降下来或保持稳定,减缓车辆行驶速度，增强车辆的安全性。在辅助制动装置中用以产生制动力矩并且对车辆起到缓速作用的部件称为缓速器。现代车用缓速器主要有发动机缓速器、液力缓速器和电涡流缓速器、永久磁铁缓速器等。车用电涡流缓速器是一种商用汽车用新型辅助制动装置。缓速器的作用是在不使用或少使用行车制动器的情况下,使车辆行驶速度降下来或保持稳定,减缓车辆行驶速度，增强车辆的安全性，具有延长制动系寿命的功效。
本项目建立了完整的车用电涡流缓速器设计理论和方法；提出了电涡流缓速器电磁场、温度场和流场分析方法；开发了电涡流缓速器智能无级控制技术；提出了车用电涡流缓速器性能试验评价方法，研制了电涡流缓速器模拟试验台，开发了具有自主知识产权的9种型号的系列电涡流缓速器和2种永久磁铁缓速器产品，已经获得国家发明专利授权20项和实用新型专利6项。
项目创新点：（1）提出了异型顺排园拄绕流强制散热结构，设计了一种新型转子盘风道结构，强化了转子盘风道的散热效果，降低了转子盘温升。（2）利用数值分析方法研究电涡流和永磁式缓速器三维电磁场分布，可以减少漏磁通，提高缓速器单位质量的制动力矩。（3）发明了“一种制动力矩可分档的车用永久磁铁式缓速器”专利技术，通过改变永久磁铁工作的磁极组数，设置若干制动档位，使永磁式缓速器根据车辆实际情况的需要提供大小不同的制动力矩。此技术为国内外首创。（4）发明了“一种水冷式自发电电涡流缓速器”专利技术，开发了自励式电涡流缓速器。（5）针对车用电涡流缓速器的使用特点和欧标R13法规的要求，开发了电涡流缓速器专用试验台，试验台采用转动惯量可调节的飞轮组专利技术，结构简单。（6）发明了辅助制动装置与整车行车主制动系统联合控制技术，进一步提高汽车制动安全性能。
电涡流缓速器产品主要性能指标(依型号不同)：缓速器重量50kg～260kg；制动力矩520N·m～3300 N·m；适用车型吨位：5t～50t。适用于重型卡车、大中型客车、豪华旅游客车和城市公共汽车上安装。
世界上许多国家交通法规已将缓速器作为商用车的必备系统。随着国内对汽车行驶安全性的重视，缓速器将在我国的大、中型客车、货车上得到广泛的应用，有着广阔的产业化前景。至2013年底，全国机动车数量突破2.5亿辆，汽车保有量达到13700万辆，其中全国大中型客车数量达249万辆，货车数量达2016万辆，其中若有百分之十选装缓速器，仅大、中型客车和重型货车市场对缓速器的年需求量为227万台。相应的缓速器控制系统的市场需求量巨大。
国家标准GB7258-2012《机动车安全运行技术条件》已经于2012年5月1日颁布，标准规定：车长大于9m的客车的所有车轮均应装备盘式制动器及使用子午线轮胎，主要在山区道路行驶的应装备缓速器或其他辅助制动装置；总质量大于12000kg的货车主要在山区道路行驶的还应装备缓速器或其他辅助制动装置。关于缓速器或其他辅助制动装置的使用规定将于该标准颁布后第25个月后强制执行。
项目理论研究内容填补了国内对汽车辅助制动技术研究的空白，打破了国外公司在缓速器设计技术方面的封锁。
项目获奖情况
项目“永久磁铁形式缓速器关键技术研究与产品开发”获得2009年中国汽车工业科技进步三等奖；项目“车用电涡流缓速器研究与开发”获得2005年中国汽车工业科技进步三等奖；2005年江苏省科技进步三等奖。

[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK2]国家发明专利授权情况
[bookmark: OLE_LINK1]自励式缓速器驱动控制器及其控制方法（ZL200910032563.8）、一种分级控制永磁式缓速器（ZL200510037966.3）、轿车轮边电磁缓速器及其控制方法（ZL 200910030014.7）、一种电涡流缓速器用智能控制驱动器及其控制方法（ZL200810019627.6）、一种汽车主制动器与缓速器联合控制器及控制方法（ZL 200710022250.5）、一种带水冷系统的自励式缓速器（ZL 200810243194.2）、一种电磁和摩擦复合盘式制动器及制动方法（ZL201110083620.2）、汽车用混合型涡流缓速器（ZL200910213025.9）、电涡流缓速器及发电/起动集成系统与控制方法（ZL201010106900.6）、轨道车辆磁轨涡流缓速器（ZL200910213024.4）、一种双转子盘式自励式缓速器及其控制方法（ZL201010516737.0）、一种电再生发动机缓速器及其控制方法（201010516533.7），等。
课题组部分产品照片：
[image: ][image: hsq1][image: 1900]
永久磁铁式缓速器照片   自励式电涡流缓速器照片   电涡流缓速器照片












[bookmark: _Toc432690978]薄膜机械阻抗与微穿板声阻抗结合的宽频吸声结构
内容简介
薄膜机械阻抗与微穿孔板声阻抗结合的宽频吸声结构，属于环境噪声控制的技术领域。传统微穿孔板有两个基本吸声单元:微穿孔板和空腔，结构利用空腔的共振吸收声能量。新的吸声装置增加了一个基本吸声单元——机械阻抗单元，机械阻抗单元由复合膜片提供。复合膜片由薄膜和隔声膜片组成，薄膜粘接在粘弹性材料构成的边界上，膜上再粘贴隔声膜片。本发明把机械阻抗单元设计在微穿孔板后面的空腔，由于粘弹性边界的厚度较小，因此整个结构厚度的变化并不大。微穿孔板可以对中高频噪声有良好的吸声效果，薄膜和隔声膜片有较低的声质量，使得机械阻抗单元的吸声频带宽，整个结构既能保证良好的中、高频吸声性能，也能在低频有良好的吸声效果。
技术指标
低频吸声频率可达50Hz，正入射吸声系数可达0.85以上。
适用范围及市场前景
适用于地铁的吸声和隔声处理，建筑的室内吸声降噪处理，船舶的机舱降噪，风机噪声控制等多种噪声控制领域，特色是低频吸声性能好，同时吸声结构厚度薄，占用空间少。市场前景良好

成果所处阶段
发明专利已经获得授权。发明专利（专利号：201210018713.1）










[bookmark: _Toc432690979]一种精确诊断密集模态阻尼比的方法
内容简介
一种基于Bessel不等式定理精确诊断密集模态阻尼比的算法，特征在于将密集信号与标准正交系做内积运算，根据Bessel不等式定理，通过遗传算法和拟牛顿法优化搜索内积模平方和的最大值，得出相应信号的衰减系数和固有频率，继而通过衰减系数、固有频率和阻尼比的关系式得出阻尼值；密集模态阻尼比的诊断结果准确；诊断过程不受模态阶数和阻尼值大小的限制，既适用于密集模态信号的阻尼识别，也适用于非密集模态信号的阻尼识别。
技术指标
对于密集模态的密集度没有限制要求，阻尼比的识别精度高，可以达到小数点后5位。
适用范围及市场前景
适用于桥梁，建筑，机械零件和机构的阻尼识别和故障诊断，市场前景良好。
投资条件及成本
技术的核心是其计算方法，具有一般的振动测试和数据采集系统即能够实现，投资成本不高。
成果所处阶段
发明专利：201310508761.3











[bookmark: _Toc432690980]一种主动再生EGR冷却器的方法
内容简介
一种主动再生废气再循环（EGR）冷却器的方法。具体而言，提供了一种EGR冷却器劣化情况的诊断和再生系统，该系统包括EGR冷却器劣化情况诊断及再生控制系统和低温等离子体（NTP）喷射系统。基于EGR出气温度和EGR冷却器的冷却效率信号，EGR冷却器劣化情况诊断及再生控制系统将适时启动NTP喷射系统；根据再生过程中NTP消耗率的变化，控制模块将实时调节NTP喷射系统的运行工况。基于上述控制，NTP活性物质将被适时适量地喷入EGR冷却器。再生过程在发动机停机状态下进行，利用发动机排气余热，并通过温控系统将EGR冷却器内部温度保持在积碳与NTP活性物质最佳的反应温度阈值，从而实现EGR冷却器的高效完全再生。该方法可实时再生EGR冷却器并提高其性能。
技术指标
实现EGR系统完全再生。
[image: 图片1]
EGR冷却器进气端再生前后
适用范围及市场前景
我国柴油车保有量超过30%，随着我国排放法规的实施，所有道路用柴油车均需配置EGR系统，因此，再生EGR具有广阔的市场前景。
成果所处阶段
发明专利：201310536325.7





[bookmark: _Toc432278976][bookmark: _Toc432690981]兼顾操控与节能的重型汽车转向系统电控技术
项目简介
在传统的液压动力转向器（HPS）上设计了一个与转阀的进、回油口并联的旁通油路，研制了具有新型阀芯结构和驱动机构的阀芯-衔铁一体式电液比例阀来控制旁通油路的流量，ECU根据车速和转向盘转矩信号控制电液比例阀的开度以调节进入旁通油路的流量，实现按需实时改变助力大小，保证驾驶员在不同车速下都有良好的转向轻便性和路感，解决了中型车辆中高速转向盘“发飘”的问题；同时，在不转向时和中高速转向时，由于增大了转向泵出口油液的流通面积，输出压力下降，转向泵的输出功率下降，从而减少了发动机的输出功率，节约了能耗，降低了液压系统温度，有利于提高转向泵及其它液压元件的使用寿命。
性能指标
与传统的HPS比较，ECHPS使转向系统节能20%，对于重型汽车百公里油耗可降低0.5-0.6L；液压系统最高温度有所下降；增强中高速时的转向路感，操控安全性提高；助力曲线对称度≥85%。
所处阶段
[image: ]已完成台架试验和装车道路试验。
[image: 说明: C:/Users/dell/AppData/Local/Temp/ksohtml/wpsB489.tmp.png]

[bookmark: _Toc431280653][bookmark: _Toc432278977][bookmark: _Toc432690982]发动机低摩擦技术
项目简介
围绕现代发动机的高可靠性与节能需求，将发动机摩擦学研究从传统的宏观尺度拓展到微观尺度上，引入表面织构激光微加工低摩擦技术，通过润滑摩擦理论以及发动机台架性能试验等方面研究，探索表面织构技术在发动机缸套-活塞环、凸轮轴等关键摩擦副上应用研究，以达到改善润滑，减小摩擦，减磨增寿以及发动机性能提高等综合目标。
研究中，从揭示内燃机关键零部件的摩擦学机理出发，利用数值模拟与台架性能试验相结合的方法，研究微织构几何参数和分布规律对油膜厚度、摩擦功耗、机油消耗的影响规律。针对缸套-活塞-活塞环系统在进气、压缩、做功和排气冲程中摩擦学行为的变化，提出在缸套表面进行分区异化织构的思想。为解决位于内燃机润滑系统末端的凸轮轴润滑状况欠佳、易磨损的问题，提出凸轮轴 “蜻蜓点水、画龙点睛”激光表面织构技术。
研究中，用微观尺度去考察激光与物质的相互作用机理，研究激光加工参数及其辅助工艺对织构几何形貌和加工质量的影响规律。基于微织构激光加工技术的特点，提出SPI加工工艺，能精确控制微织构的几何形貌参数。针对不同摩擦副几何形状的要求，开发实现SPI的控制系统，可在空间复杂曲面加工具有一定几何形貌的表面织构，研制一系列具有自主知识产权的激光微加工装备。
与长安汽车合作，车用汽油机的低摩擦技术项目得到了兵装创新基金的资助，项目取得了系列研究成果，具有良好的节能与减排效果，并在玉柴、常柴、上柴等企业得到推广应用。2012年与长安汽车合作，申请并成功得到了国家重大科技成果转化资助项目（高效节能低摩擦内燃机零部件表面激光微织构关键技术的研发与产业化），开启了低摩擦技术的产业化应用道路。
性能指标
满足国Ⅴ排放要求，燃油消耗改善0.5-1.0%，机油消耗改善20-30%。
[image: ][image: ]所处阶段
产业化
获奖情况
江苏省科学科技进步二等奖
机械工业科学技术二等奖。


[bookmark: _Toc431280654][bookmark: _Toc432690983][bookmark: _Toc432278978]柴油机清洁燃烧与低排放关键技术
项目简介
以高效节能与超低排放为目标，开展道路与非道路柴油机的清洁燃烧、排放控制策略与电控标定、经济型后处理及关键零部件结构优化等方面等共性关键技术攻关，并在此基础上研发满足EPAⅣ与欧盟Ⅲ阶段非道路及国Ⅳ、Ⅴ系列高性能车用柴油机产品。
1）清洁燃烧技术：对燃烧室结构与形状优化、进气涡流以及与燃油喷雾之间的匹配进行优化，科学设置喷注在燃烧室内周向及轴向分布，通过燃油和进气的“量、时、空”三方面细化和匹配，实现油气均布混合与高效快速燃烧，达到降低排放与改善燃油经济性的目的。
2）电控技术应用与协同优化：满足EPAⅣ与欧ⅢB非道路及国Ⅳ、Ⅴ法规需求，进行了电控高压共轨燃油系统、增压、EGR系统及后处理的控制参数协同优化与排放标定试验研究，满足路谱工况特性，掌握自主标定技术。
3）柴油机关键零部件结构优化研究：基于现代CAD与CAE技术，进行机体、缸盖、齿轮室盖等零部件的设计与改进，优化了结构，加强了刚性，提高可靠性和寿命，有效减小柴油机气缸周边的变形，以降低机油消耗。
4）精确冷却节能技术：基于CFD技术，进行流—固耦合传热以及热—结构强度等方面的改进设计，将缸内传热过程、冷却系统内的流动与传热过程以及受热零部件的导热过程耦合计算与优化，使柴油机本体水腔结构更为合理，实现“精确冷却”的理念。从而改善机械损失与传热损失，提高柴油机的热效率，有效降低燃油消耗。
项目确定了满足国情的经济型排放控制技术路线，形成了包括清洁燃烧、排放优化标定与后处理等相关的关键技术，为项目产品参与国际竞争打下基础。
[bookmark: OLE_LINK5]项目受到江苏省重大科技成果转化项目与省产学研联合创新资金前瞻性联合研究项目的资助，成果在常柴股份有限公司顺利转化应用，产生了良好的经济和社会效益。
性能指标
EPAⅣ与欧盟Ⅲ阶段非道路排放法规，国Ⅳ、Ⅴ道路排放标准。
所处阶段
产业化
获奖情况
机械工业科学技术二等奖
江苏省科学技术三等奖
[image: ]

[bookmark: _Toc432690984]油气弹簧的优化设计
项目简介
油气悬架是以油液传递压力，用惰性气体作为弹性介质的一种悬架系统，它以其优越的非线性特性和良好的减振性能能够最大限度地满足工程车辆的要求，使其行驶平顺性和操纵安全性得到提高。
油气悬架的应用已经很广泛，一般都是下列车辆上采用油气悬架：
（1）军事特种车辆如轮式装甲车、轮式输送车、轮式坦克等；
（2）大型运载车辆如导弹运输车，火箭发射车，卫星运输车等；
（3）全地面底盘汽车起重机、轮式挖掘机、铲运机；
（4）大型矿用自卸车。
性能指标
油气弹簧活塞直径40-80mm；工作压力16MPa；工作行程（-120，+200）；
1.刚度特性:


2.阻尼特性:


所处阶段
实验室、小试
[bookmark: _Toc432690985]近年来主要授权专利成果
	序号
	名称
	专利号
	发明人

	1
	基于自治体技术的车辆转向稳定控制装置及方法
	201010520805.0
	黄晨;陈龙;袁朝春;江浩斌

	2
	一种基于虚拟阻尼的车辆悬架控制方法
	201210052263.8
	陈士安;陆颖;周航;何仁;张晓娜;王胜

	3
	降低轮胎泵吸噪声的胎面花纹
	201210363095.4
	周海超;王国林;毛竹君;高龙;梁晨;杨建;李国瑞

	4
	一种可变容积的空气弹簧附加气室
	201210544878.2
	张开定;陈龙;陈昆山;江浩斌;李凯强

	5
	一种基于主副胎结构的防爆汽车轮胎
	201210584491.x
	陈云;张鹏飞;朱茂桃;朱昊

	6
	一种永磁盘式制动器及其制动方法
	201210502750.X
	姚明;何仁;武晓晖;唐卓华;陈士安

	7
	通过加速度传感器辅助检测泊车工况下车速装置及方法
	201310071503.3
	马世典;江浩斌;吴狄;唐斌;华一丁

	8
	一种五自由度无轴承永磁同步电机解耦控制器的构造方法
	201210275853.7
	孙晓东;陈龙;李可;杨泽斌;朱熀秋

	9
	车辆可调液力式蓄能器
	201110292635.X
	汪若尘;陈兵;陈龙;唐诗晨

	10
	电涡流缓速器与主制动器联合制动的车辆防抱死控制方法
	201210381785.2
	何仁;刘文光

	11
	电磁馈能型半主动悬架馈能阻尼实时控制的装置及方法
	201210054782.8
	陈士安;陆颖;王勇刚;何仁;王胜;武晓晖

	12
	一种前装式翻堆机
	201210572677.3
	王浩;张罗;康正阳;佟艳群

	13
	纯电动公交客车动力电源的SOC检测及能量均衡系统与方法
	201110356529.3
	何仁 ; 李金忠

	14
	一种双盘片结构的摩擦与电磁集成制动器
	201210131074.X
	顾晓丹;何仁;时俊;汤宝;张端军;刘学军

	15
	一种捡多种小球的装置及方法
	201210205881.1
	李仲兴;陈望;江洪

	16
	磁轨制动器极靴与轨道温度控制装置及控制方法
	201210148253.4
	陈士安;王胜;何仁;顾宇峰;厉萱;张世金;姚明

	17
	一种汽车转向机器人的方向盘操纵装置
	201110395262.9
	罗石;杨钢;赵永升;朱长顺

	18
	一种无需相位信息的点声源识别方法
	201210380668.4
	赵晓丹;孙少林

	19
	一种无绳电梯的辅助制动装置及其控制方法
	201210434162.7
	胡东海;何仁

	20
	一种车辆组合定位导航系统及方法
	201110215437.3
	陆文昌;陈龙;汪若尘;袁朝春秋;张迎

	21
	一种柴油机用有起动加浓和防拆卸防调整限油装置
	201210058847.6
	刘胜吉;王建;范燕萍;尹必峰;贾和坤

	22
	一种惯容器与阻尼并联的减振器装置
	201210107000.2
	汪若尘;孙泽宇;张孝良;陈兵

	23
	一种电磁式磁轨制动器及其控制方法
	201210012645.8
	陈士安;顾宇峰;何仁;王胜;陆森林;张晓娜;姚明;武晓晖

	24
	具有主动辅助制动功能的混合制动系统及控制方法
	201110358050.3
	何仁

	25
	一种带压力发电装置的液力缓速器及其控制方法
	201210434161.2
	何仁;胡东海

	26
	一种生物柴油改性方法
	201310209331.1
	毛功平;王忠;李铭迪;瞿磊;赵洋

	27
	电磁馈能型半主动悬架运动方向实时控制装置及方法
	201210054802.1
	陈士安;陆颖;王勇刚;何仁;王胜;武晓晖

	28
	一种自励式缓速器用智能控制驱动器及控制方法
	201210180962.0
	何仁;杨效军;江蕴梅

	29
	一种预喷式数控气动发动机的转速控制方法
	201210408089.6
	陈士安;张世金;何仁;王胜;张晓娜;赵廉健;汤哲鹤

	30
	空气弹簧调节系统
	201210204488.0
	徐兴;孙丽琴;崔振;邱亚东

	31
	混合动力车辆半主动悬架馈能器
	201210585089.3
	汪若尘;施德华;孟祥鹏;陈龙

	32
	一种采用电磁导入机构的电磁液压复合制动器
	201210381028.5
	何仁;刘学军

	33
	一种半主动空气悬架动控制系统的设计方法
	201210168237.1
	李仲兴;琚龙玉;徐兴;江洪;吴越

	34
	一种对称前装式翻堆机
	201210573058.6
	王浩;康正阳;张罗;佟艳群

	35
	一种双盘片结构的摩擦与电磁集成制动器
	201210131074.X
	顾晓丹;何仁;时俊;汤宝;张端军;刘学军

	36
	车辆可调液力式蓄能器
	201110292635.X
	汪若尘;陈兵;陈龙;唐诗晨

	37
	乘用车平顺性与操稳性协调方法及控制装置
	201110174667.X
	陈龙;黄晨;江浩斌;陈蓉蓉;王大冲

	38
	复杂形状流道微质子交换膜燃料电池金属流场板的成形方法及装置
	201010101119.X
	尹必峰;王匀;许桢英;王晶晶;张云;戴亚春;钱小荣;关涛;吴江平;丁盛

	39
	一种生物柴油改性方法
	201310209331.1
	毛功平;王忠;李铭迪;瞿磊;赵洋

	40
	一种对称前装式翻堆机
	201210573058.6
	王浩;康正阳;张罗;佟艳群

	41
	一种前装式翻堆机
	201210572677.3
	王浩;张罗;康正阳;佟艳群

	42
	一种预喷式数控气动发动机的转速控制方法
	201210408089.6
	陈士安;张世金;何仁;王胜;张晓娜;赵廉健;汤哲鹤

	43
	一种无需相位信息的点声源识别方法
	201210380668.4
	赵晓丹;孙少林

	44
	发动机进气道
	201210204527.7
	付晶;王国林;梁晨
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